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  


  
  
  
  


  
  


  







iv 

  
  
  
  
  
  
  


  



 
  
  


  


  
  
  
  
  
  
  
  



 
  
  
  


  
  
  
  




  
  
  
  


  









v

  


  


  


  
  


  
  

  

 
  
  
  


  



 
  
  
  
  
  

 
  
  
   
   

  

 
  

 
 
  
  
  
  
  
  





iv 

  
  
  
  
  
  
  


  



 
  
  


  


  
  
  
  
  
  
  
  



 
  
  
  


  
  
  
  




  
  
  
  


  









v

  


  


  


  
  


  
  

  

 
  
  
  


  



 
  
  
  
  
  

 
  
  
   
   

  

 
  

 
 
  
  
  
  
  
  





vi 

 
 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 







vii

   
  
   
   
  
    
   
  



 




        
       
       



     
        


        



     






  
 

  





   

     
         

       
 


     
 




  
  
        




  
  
       


   





 



 
          
     








vi 

 
 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 







vii

   
  
   
   
  
    
   
  



 




        
       
       



     
        
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
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



  
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
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
       
 

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 
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


  
  
        



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  
       


   

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
 



 
          
     








viii 

      


    
     




         
     

    







      




  






      


         
 
 

  



     
  
  
         
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


















 





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
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





       
        



        

     






















     














2 


 







 





    
        
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          
       













3























       
    
    

        





     





       


       



      







        


        
        
  
  
       




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
 







 





    
        




      
         
   





 
        



    



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













       
    
    

        





     





       


       



      







        


        
        
  
  
       







4 






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


5


































         
        










       

 






      



 



 
        

     




  






  







4 
















         




   
      



    









      
         






         
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
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
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        




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


       

 






      



 



 
        

     




  






  




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
 







 






 




      







  






 


 




       




 


 
 







    


     


     





    


     

     
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



















 
         











  
     




        

 









       
   


    





      

      



    







  
      





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


    







  
      





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























         
       


  

 
         



           
  




















    


 

         










    

 -0.02 -4.21 0.01 0.60

 0.01 -2.15 0.00 0.69

 -0.03 -1.69 0.07 0.05

TRV -0.04 -1.34 0.24 0.01


       

       



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









(a)

(b)

   






  
   
  
       
    
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

 


  

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























         
       


  

 
         



           
  




















    


 

         










    

 -0.02 -4.21 0.01 0.60

 0.01 -2.15 0.00 0.69

 -0.03 -1.69 0.07 0.05

TRV -0.04 -1.34 0.24 0.01


       

       




9











(a)

(b)

   






  
   
  
       
    
       

       
        



 
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       
      




         


 

        
  










     






 





  
        
  

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







        
  
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



          
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
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








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
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
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
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
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 
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
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    


 


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
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       
 



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       
 



         

   
       








        


       
      




         


 

        
  










     






 





  
        
  

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
        



         
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
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
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



     

    



 


        





 








      


       


         



        

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
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       


         



        

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

























  



         
      
            






 
 

   
1 SiO

2
0.51 2.15 0.15 2.42

2 TiO
2

0.30 1.63 0.36 1.33

3 Al
2
O

3
6.04 12.73 4.34 11.6

4 MnO 0.02 0.15 0.006 0.012

5 Fe
2
O

3
2.54 7.96 2.01 5.99

6 CaO 0.78 2.06 0.64 2.058

7 MgO 0.70 2.30 0.18 1.43

8 Na
2
O 0.51 2.15 0.15 2.42

9 K
2
O 1.69 3.68 0.71 3.91

10 P
2
O

5
0.04 0.17 0.05 0.15




           








       




   
           
             
  

       
      

        








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








       




           
  
     
   






 
        
 



   



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




      


 


       
    







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

























  



         
      
            






 
 

   
1 SiO

2
0.51 2.15 0.15 2.42

2 TiO
2

0.30 1.63 0.36 1.33

3 Al
2
O

3
6.04 12.73 4.34 11.6

4 MnO 0.02 0.15 0.006 0.012

5 Fe
2
O

3
2.54 7.96 2.01 5.99

6 CaO 0.78 2.06 0.64 2.058

7 MgO 0.70 2.30 0.18 1.43

8 Na
2
O 0.51 2.15 0.15 2.42

9 K
2
O 1.69 3.68 0.71 3.91

10 P
2
O

5
0.04 0.17 0.05 0.15




           








       




   
           
             
  

       
      

        








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








       




           
  
     
   
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

















      


 


       
    







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















    

      




     
 
   



          


       

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








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








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   









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















    

      




     
 
   



          


       













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
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 







 


 


  



   









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
















         
        


     






       


         




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          



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







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






         
        


     





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

         












  









        


         
     

 












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








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






       





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
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

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
  



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

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
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

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
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
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
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       


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
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 
  



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





 
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






        
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
       
       







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



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  
         



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         
 

       




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 

        
 
 
  




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

  






 





 
   
    







        

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
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
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    

  






  



         
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




  








         




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    


    

 
   


 







       
     

          
         
         




      





        

       

  
     
 

      




       

         


          



     



    

   
           
   









  




         








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     

          
         
         




      





        

       

  
     
 

      




       

         


          



     



    

   
           
   









  




         








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




















       














      



 

          

 
        
      
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
  

        


          
   





  







        
 
     

      



 



         

















       
       














 


 
    
    

  
       
         





         


      
        
        





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




















       














      



 

          

 
        
      







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
  

        


          
   




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














 





       



        
       























         

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 





       



        
       













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






         
















   


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         



  












  



       











  






        

 









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
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
  



















  

   


       
       
  












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







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
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

  
  
       




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        

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

        

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
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



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
  














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   


       
       
  

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



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













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




  
  
       






         


    





  




         
       
 







       








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



 


          
























      





 
         
 

   
 










(a)

(b)
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














   
  


       
 

    






 


 













(c)

(d)







   
  





 


       
         





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
      
          

        




       
          


      
   





 


          
























      





 
         
 

   
 










(a)

(b)
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
















   
  


       
 

    






 


 













(c)

(d)







   
  





 


       
         








38 









    

    

    



   

    

    

    

    

    



   

    



   

    








     



        




       
 



        


          


       
   










09.08.2018 129.39 9.31

21.08.2018 140.67 18.84

27.08.2018 121.63 2.77







       

39














       




  



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38 









    

    

    



   

    

    

    

    

    



   

    



   

    








     



        




       
 



        


          


       
   










09.08.2018 129.39 9.31

21.08.2018 140.67 18.84

27.08.2018 121.63 2.77







       

39












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

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

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






          
 



 




       

       


      



      











(a)

(b)



43

















  
















          
 



 




       

       


      



      











(a)

(b)
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
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 
         





         










          





        










   


















       
 
     



        
         
     
    


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





     
        



 
        


     

 



    
  
  
        
     
     







      


     


       
        

     
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


        










   


















       
 
     



        
         
     
    



53












     
        



 
        


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
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

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



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
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
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        
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
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



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   
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
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        
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


                 

            
1 4.534 0.88 0.489 4.022 2.273 0.19 1.02 1.95 0.26 1.73 13 
2 4.656 0.89 0.49 5.23 2.247 0.18 0.48 1.99 0.25 1.82 15 
3 5.388 0.95 0.53 7.75 2.105 0.16 0.46 1.80 0.31 2.16 17 
4 4.188 0.88 0.5 3 2.273 0.21 0.49 2.09 0.23 1.54 7 
5 3.492 0.99 0.51 2.89 2.020 0.23 0.54 1.46 0.47 1.40 2 
6 4.896 0.9 0.48 4.0 2.222 0.17 0.47 1.69 0.35 1.68 11 
7 3.746 0.91 0.45 3.27 2.198 0.21 0.19 1.69 0.35 1.44 4 
8 3.678 0.79 0.43 3.1 2.532 0.212 0.52 1.62 0.38 1.47 5 
9 4.7 0.9 0.45 4.88 2.222 0.18 0.47 2.05 0.24 1.78 14 
10 4.338 0.96 0.514 4.44 2.083 0.19 0.49 1.94 0.26 1.69 12 
11 3.898 0.94 0.39 2.3 2.217 0.23 0.19 1.24 0.36 1.30 1 
12 4.02 0.95 0.47 3.69 2.105 0.2 0.51 2.26 0.35 1.61 10 
13 4.794 0.95 0.5 7.32 2.105 0.18 0.47 1.54 0.42 2.03 16 
14 3.968 1.07 0.46 3.52 1.869 0.2 0.51 1.74 0.33 1.51 6 
15 3.852 0.99 0.51 4.09 2.020 0.2 0.51 1.57 0.4 1.57 8 
16 3.546 0.95 0.48 2.95 2.105 0.22 0.53 1.60 0.39 1.41 3 
17 4.202 1.04 0.52 3.86 1.923 0.19 0.499 2.08 0.23 1.61 9 
























       
  






   

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











 







 
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



        

61
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                 

            
1 4.534 0.88 0.489 4.022 2.273 0.19 1.02 1.95 0.26 1.73 13 
2 4.656 0.89 0.49 5.23 2.247 0.18 0.48 1.99 0.25 1.82 15 
3 5.388 0.95 0.53 7.75 2.105 0.16 0.46 1.80 0.31 2.16 17 
4 4.188 0.88 0.5 3 2.273 0.21 0.49 2.09 0.23 1.54 7 
5 3.492 0.99 0.51 2.89 2.020 0.23 0.54 1.46 0.47 1.40 2 
6 4.896 0.9 0.48 4.0 2.222 0.17 0.47 1.69 0.35 1.68 11 
7 3.746 0.91 0.45 3.27 2.198 0.21 0.19 1.69 0.35 1.44 4 
8 3.678 0.79 0.43 3.1 2.532 0.212 0.52 1.62 0.38 1.47 5 
9 4.7 0.9 0.45 4.88 2.222 0.18 0.47 2.05 0.24 1.78 14 
10 4.338 0.96 0.514 4.44 2.083 0.19 0.49 1.94 0.26 1.69 12 
11 3.898 0.94 0.39 2.3 2.217 0.23 0.19 1.24 0.36 1.30 1 
12 4.02 0.95 0.47 3.69 2.105 0.2 0.51 2.26 0.35 1.61 10 
13 4.794 0.95 0.5 7.32 2.105 0.18 0.47 1.54 0.42 2.03 16 
14 3.968 1.07 0.46 3.52 1.869 0.2 0.51 1.74 0.33 1.51 6 
15 3.852 0.99 0.51 4.09 2.020 0.2 0.51 1.57 0.4 1.57 8 
16 3.546 0.95 0.48 2.95 2.105 0.22 0.53 1.60 0.39 1.41 3 
17 4.202 1.04 0.52 3.86 1.923 0.19 0.499 2.08 0.23 1.61 9 
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



   

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












  

         


















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         
       


     


          





 







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
        


 




 
 





       

       
          


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












  

         





















         
       


     
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     




 



  


         
 

        


 




 
 





       

       
          


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















 




         
       

         
          
   
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
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















          


        






 













<50  10 - 3.8 -

50-100  50 15 23.1 12.5

100-200  40 85 65.4 87.5

200-300  - - 7.7 -

>300  - - - -



      
















    


  




         


          



      












     
      
         



67






           





       
          





     
  




 




  

 















  







 


 


     
  
        



 







 
        
       








        

        

  









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















          


        






 













<50  10 - 3.8 -

50-100  50 15 23.1 12.5

100-200  40 85 65.4 87.5

200-300  - - 7.7 -

>300  - - - -



      
















    


  




         


          


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

       
      

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









     





















1 2.10 (83.8) 2.10 1.95 0.15

2 2.01 (80.2) 2.16 1.98 0.18

3 1.96 (78.3) 2.14 1.94 0.20

4 1.87 (74.8) 2.07 1.83 0.24

5 1.78 (71.1) 2.02 1.75 0.27

* 

        







       

 






          
   
 



      

 
      






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
       


 



   



        

         
     

        
   
  
         
        
     

     


        
         
      
      
        


     
   


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

























 








      











     





















1 2.10 (83.8) 2.10 1.95 0.15

2 2.01 (80.2) 2.16 1.98 0.18

3 1.96 (78.3) 2.14 1.94 0.20

4 1.87 (74.8) 2.07 1.83 0.24

5 1.78 (71.1) 2.02 1.75 0.27

* 

        







       

 






          
   
 



      

 
      

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



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











    

 







 



















 





 

  



          
  
   





 


        
 

  





         



       
        

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












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




















(a)

(b)

(c)

(d)






 






    


 

         
     
       
       
 
        
  
       

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




   



  


          







   












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




















(a)

(b)

(c)

(d)






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




















  

















 








  











 








  








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






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








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





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





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

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
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




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

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



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




  

















 








  











 








  









  









  











  








  








  



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









  








  








  








  








  








  











 








  












 








  








  












  












 









  












  








  








  








  




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

 








  








  












  












 









  












  








  








  








  








  














83
































































































































































































































































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





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































85




  











 -- 77.37

   -- 214.47

   3.15 3.15

   2.00 2.00

 



20.00 20.00

 



8.00 8.00

   1.50 1.50

   3.15 3.15

   3.15 3.15

   3.15 3.15

   6.15 6.15

 



15.00 15.00

   3.15 3.15

 



3.15 3.15






84 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































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






 -- 77.37

   -- 214.47

   3.15 3.15

   2.00 2.00

 



20.00 20.00

 



8.00 8.00

   1.50 1.50

   3.15 3.15

   3.15 3.15

   3.15 3.15

   6.15 6.15

 



15.00 15.00

   3.15 3.15

 



3.15 3.15






87




















   





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
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        
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

       
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

    
     
      

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
      
    
     
     

      
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    
     


     

     
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
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

     

    

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    
     
   
    
  





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   

     
     




     

 
     
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
    

     



   

   

   

   

   

   

   

   

   

   


   




94 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

  
 

  
 

   

  
 

   

   

   

   

   

   



















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




 
   



 






 

  
  



 



 




 






 


 








 

 












 



  

 






 

 







 

 



  












 





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   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

  
 

  
 

   

  
 

   

   

   

   

   

   




















95






 
   



 






 

  
  



 



 




 






 


 








 

 












 



  

 






 

 







 

 



  












 





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 




 

 








 








 




 

 






 



 








 







 

 



 




 












 










 











































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 







 

 










 










 








 








  
 




 




 


 








 






 


  
  







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 




 

 








 








 




 

 






 



 








 







 

 



 




 












 










 











































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 







 

 










 










 








 








  
 




 




 


 








 






 


  
  










99













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






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

















              









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






        

      



 
       

  






  
       
     
        



        
      
    
      
      

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


     
         
  















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
     
     
       





 

   
  
      
 




    


        







       



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












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
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              









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








 







      

   
























       







       




         











   
       


         




       
      




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        













        







     
    







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   

 
 





     
 
    
























 







      

   
























       







       




         











   
       


         




       
      












      
   
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
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



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






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




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
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








































































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




















































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









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









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









































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































































































































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













































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

  
 
 
  
  
  
 
 
 
  
  
  
  
   
  
   
  
   
  



 
 
 
  
  
 
   
 
  
  
  
   
  
   



 
  
  
  
 
 
  
 
   



  
  
 
 
 
  
  
 
   
 
 
   



 
  



 
   
  
   
 
   
 
 
 
  
 

  
 

 






116 

  
 
 
 
 
 
   
 
 
  
 
 
 


































































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  
 
 
 
 
 
   
 
 
  
 
 
 


































































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ESSO- NCESS

National  Centre for Earth Science Studies

(Ministry of Earth Sciences, Government of India)

Akkulam, Trivandrum

JVR & Associates 

Chartered Accountants

Audit for the year
2018-19
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118 
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119
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118 
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119
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120 
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121
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120 
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121
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122 
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123
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122 
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123
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124 
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125
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124 
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125
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126 
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127
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126 
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127
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128 
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129
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128 
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129
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130 
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131
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130 
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131
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132 
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133
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132 
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133
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134 
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135
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134 
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135
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136 
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137
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136 
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137
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138 
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139
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138 
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139
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140 
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141

rqyu i=



140 
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141
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142 
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143
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142 
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143
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144 
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145

rqyu i=



144 

rqy
u 

i=

145

rqyu i=



146 

rqy
u 

i=

147

rqyu i=



146 

rqy
u 

i=

147

rqyu i=



148 

rqy
u 

i=

149

rqyu i=



148 

rqy
u 

i=

149

rqyu i=



150 

rqy
u 

i=


